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OLIMPIADA DE MATEMATICA
— ETAPA PE SECTOR, 23.02.2014 -

CLASA AXII-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

1. Pentru fiecare pe N considerdam multimea U p={zeC|z P=1}.
a) Sa se arate ca existd weU o astfel incat U o ={1, w, coz, . ..,a)p_l}.

b) Sa se arate ci, daci m,neN si multimea U, WU, este parte stabild in raport cu
inmultirea numerelor complexe, atunci m divide n sau n divide m.

2. Fie (G,?) un grup siunsubgrupHal luiG,cu H =G.
a) Sa se arate cadaca xeH si yeG\H, atunci xyeG\H.

b) Sa se arate ca dacad orice doud elemente din G \ H comuta, atunci grupul (G, -) este
comutativ.

3.Fie O<a<b i f:[a,b] > (0,+x) o functie continua.
a) Sa se arate ca pentru fiecare N e N exista si este unic numarul x, € (a,b) astfel incat
b

nxf f(x)dx= [ f(x)dx.

Xn

b) Dacd (X,),s; este sirul definit la a), sd se calculeze lim X, .
N—o0

3
< o - X .
4. a) Sa se arate ca Sin x> x—?, pentru orice x>0.

b) Fie f:R —[0,0) o functie continua. Sa se arate ca

& (1 (k)Y
f!l—t?ogism(ﬁ f (ED_'([ f (x)dx.

Problema 3 a fost selectata din nr. 4/2013 al Gazetei Matematice- Seria B, publicatie lunara
pentru tineret, fondata in anul 1895, editata de Societatea de Stiinfe Matematice din Romania



